Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

8 класс

Ответы. 

Задача 1.
1. Максимально тонкая пленка, которую можно получить из масла на воде, имеет толщину в одну молекулу. – 2 балла – за догадку.
2. Произведем расчет толщины (d) пленки, т.е. размера молекулы масла: d= 2 см3/ 1000 м2 = 2.10-6 м3/ 1.103 м2 = 2 нм. - 2 балла – за расчет
3. Рассчитаем количества указанных элементов: n(C) = 39,13/12 = 3,26; n(O) = 52,17/16 = 3,26; n(H) = 8,70/1 = 8,70 - 1 балл;
4. Делим на минимальное из данных чисел и округляя, получим простейшее соотношение атомов в составе молекулы соединения C:O:H =1:1:2,67 - 1 балл;
5. Подбираем множитель для получения целочисленного значения – 3: 2,67*3 = 8, т.о. искомая формула С3H8O3 - 2 балла.
Итого 8 баллов.

Задача 2. 

1. Водород – «рождающий воду», поскольку при сгорании на воздухе образуется вода – 1 балл (возможны и другие объяснения, например, вода образуется при взрыве смеси водорода и кислорода);

2. гелий назван в честь Солнца, поскольку открыт был именно на Солнце (с помощью спектроскопии) – 1 балл (дополнительно 1 балл – за метод открытия или подробности);

3. углерод - «рождающий уголь» – 1 балл;
4. кислород -  «рождающий кислоту», поскольку при сгорании (взаимодействии с кислородом) неметаллов (C, S, P и др.) образуются оксиды, дающие с водой кислоты– 1 балл;
5. фтор – «разрушающий», поскольку взаимодействует с большинством веществ, в том числе и с теми, из которых изготавливают лабораторное оборудование – 1 балл;
6. фосфор – «несущий свет», поскольку белый фосфор, а при восстановлении фосфатов (метод получения фосфора, в результате которого он был открыт) образуется именно эта модификация, светится в темноте – 1 балл (дополнительно 1 балл за указание белого фосфора).
Итого 8 баллов.

Задача 3. 

1. Рассчитаем массовую долю меди: M(Cu)/M(CuSO4.5H2O) *100 %
 = (64/250)*100 = 25,6 % - 1 балл;
2. Рассчитаем массовую долю серы: M(S)/M(CuSO4.5H2O) *100 % = (32/250)*100 = 12,8 % - 1 балл;
3. Рассчитаем массовую долю кислорода (необходимо учесть, что он входит и в состав кристаллогидратной воды): (4+5)*M(O)/M(CuSO4.5H2O) *100 % = (144/250)*100 = 57,6 % -2 балла;
4. Рассчитаем массовую долю водорода: (10*M(Н)/M(CuSO4.5H2O)) *100 % = (10/250)*100 = 4 % - 1,5 балла;
5. Рассчитаем молярную долю меди: (n(Cu)/(n(Cu)+n(S)+n(O)+n(H)))*100 % = (1/1+1+9+10)*100 = 4,76 % - 1 балл;
6. Рассчитаем молярную долю серы: (n(S)/(n(Cu)+n(S)+n(O)+n(H)))*100 % = (1/1+1+9+10)*100 = 4,76 % - 1 балл;
7. Рассчитаем молярную долю кислорода: (n(O)/(n(Cu)+n(S)+n(O)+n(H)))*100 % = (9/1+1+9+10)*100 = 42,86 % - 2 балл;
8. Рассчитаем молярную долю водорода: (n(H)/(n(Cu)+n(S)+n(O)+n(H)))*100 % = (10/1+1+9+10)*100 = 47,62 % - 1,5 балл;
Итого 11 баллов.

Задача 4.
1. Рассчитаем число молей Cu(ClO3)2: n = m/M = 80 г /231 = 0,35 моль - 1 балл;
2. Определим число молей Сl в 0,35 моль хлората меди: n(Cl) = 2*0,35 = 0,7 моль - 1 балл;
3. Из сравнения с условием следует, что в хлорате меди присутствуют примеси – 1 балл;
4. за расчет степеней окисления Cu+2(Cl+5O-23)2  - 3 балла (по одному за каждый элемент).
Расчет для определения примесей может быть произведен и другими способами.
            Итого 6 баллов.

Задача 5. Число протонов в ядре атома хлора  определяет его порядковый номер в таблице Менделеева – 1 балл и число электронов в атоме– 1 балл. В ядрах 35Cl и 37Cl число протонов равно 17- 1 балл. Изотопы 35Cl и 37Cl различаются только числом нейтронов, в ядре 35Cl их 18 , а в ядре 37Cl – 20 - 1 балл. 
Электронная формула атома N: 1s22s22p3 (1 балл) или в виде диаграммы (2 балла): 


[image: image1]
Электроны располагаются на орбиталях вначале по одному вследствие межэлектронного отталкивания. - 2 балла за объяснение.
Итого 9 баллов.
Задача 6. 

Элемент имеет 37 электронов, а значит 37 протонов и имеет порядковый номер в Периодической системе Д.И. Менделеева 37. Это рубидий  - 1 балл за определение элемента. Он является металлом, так как входит в подгруппу щелочных металлов и содержит на последнем электронном уровне всего 1 электрон - 1 балл за определение металла. Соединения металла проявляют основные свойства,  гидроксид рубидия является щелочью  - 1 балл. Рубидий проявляет восстановительные свойства и является восстановителем  - 1 балл.

Итого 4 балла.
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� Возможен расчет и без процентов, в долях единицы.





