Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

10 класс

Ответы

Задача 1
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         За первую  стадию с указанием  в качестве реагента  спиртового раствора гидроксида калия – 5 баллов, за получение продукта бутина-2  - 2 балла, за вторую стадию – реакцию присоединения хлороводорода – 3 балла. 



















Итого 10 баллов.

Задача 2

а) Пентадиен-1,3; б) гексадиен -2,4.

По 5 баллов за каждое соединение.
Итого 10 баллов.
Задача 3

8 баллов

64 г                       22,4 л

CaC2+ 2H2O =   HC≡CH + Ca(OH)2    за составление уравнения реакции  - 2 балла
х  г                      250 л

250 литров ацетилена получается из 714 г карбида кальция, а 270 литров – из 771 г  за расчет массы карбида кальция по 1 баллу. Следовательно,  процентное содержание  карбида кальция в первом сорте 77,1 %, а во втором – 71,4 % за расчет процентного содержания карбида кальция по 3 балла.
Итого 10 баллов.

Задача 4. 

1. Запишем уравнение реакции: 
2MnSO4 + 5XeF2 + 8H2O = 5Xe + 2НMnO4 + 2H2SO4 + 10HF – 4 балла (если не уравнено -  2 балла).
2. Рассчитаем число молей выделившегося газа – ксенона: n = 4,8/(22,4*(293/273)) = 0,20 моль  - 2 балла (если не учтена температура -  1 балл).
3. Определим число молей НMnO4: n = 0,2:5*2=0,08 моль -  1 балл.
4. Определим массу НMnO4: m = 0,08*120 = 9,6 г -  1 балл.
Если масса НMnO4 рассчитана в одно действие, то баллы по пп.3-5 суммируются.
Итого 8 баллов.

Задача 5. 

1. Запишем уравнения реакций взаимодействия сплава с кислотой: 
Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 – 0,5 балла
2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2 – 0,5 балла
2. Рассчитаем число молей выделившегося водорода в реакции с HCl: n = 5,41/22,4 = 0,241 моль  - 0,5 балла.
3. Запишем уравнение реакции взаимодействия алюминия с NaOH (Mg не реагирует - – 0,5 балла): 
2Al + 2NaOH + 6Н2О = 2Na[Al(OH)4]+ 3H2 – 1 балл
4. Рассчитаем число молей выделившегося водорода в реакции с NaOH: n = 3,73/22,4 = 0,166 моль  - 0,5 балла.
5. Найдем число молей алюминия: 0,166/3*2=0,111 моль -  1 балл.
6. Определим число молей магния: n = 0,241-0,166=0,075 моль – 0,5 балла.
7. Запишем уравнения реакций взаимодействия сплава с кислородом: 
Mg + O2= MgO– 0,5 балла
4Al + 3O2 = 2Al2O3  – 0,5 балла
8. Найдем массы магния и алюминия: m(Mg) = 0,075*24= 1,8 г; 
m(Al) = 0,111*27=3,0 г– 1 балл
9. Найдем массу оксидов m(MgO) = 0,075*40=3,0 г; m(Al2O3) = (0,111/2)*102=5,6 г– 1 балл.
10. Из сравнения суммарной массы металлов (4,8 г) и массы сплава (5 г) видно, что в нем содержится 0,2 г какой-то примеси -  1 балл.

11. Суммарная масса оксидов металлов (8,6 г) равна массе продукта окисления, следовательно, примесь исчезла в процессе окисления, например, перейдя в газообразный оксид -  2 балла. Примесью может быть уголь – 1 балл.
Итого 12 баллов.

Задача 6. 
Иод плохо растворяется в воде и для повышения его растворимости  используют иодид калия, который взаимодействует с иодом с образованием комплексных ионов по уравнению реакции:

KJ + J2 = KJ3    
за объяснение роли иодида калия с  уравнением реакции – 2 балла (без уравнения реакция – 1 балл). 

Масса растворителей:  вода  500 г х 1 г/мл = 500 г + спирт 95°  500 мл х 0,8 г/мл =400 г. Масса полученного раствора равна 50 + 20 + 500 + 400 = 970г - 1 балл. Концентрация (массовая доля) иода в растворе  равна 50/970 = 0,0515 или 5,15% - 1 балл.
У нас два растворителя в одинаковых  по объему количествах. Мы получили 5% водно-спиртовый раствор иода – 1 балл.
Итого 5 баллов.
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