Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

10 класс


Время проведения теоретического тура  4 часа. Для решения можно использовать периодическую  систему элементов Д.И. Менделеева, калькулятор.

Задача 1.  Напишите схему получения 2,2-дихлорбутана из 2,3-дихлорбутана.
10 баллов.

Задача 2. Напишите формулы диеновых углеводородов, которые могут быть получены в соответствии с «правилом Зайцева» из указанных ниже соединений: 

(а)   1,4-дибром-пентан 

(б) 2,5-дибром-гексан

Дайте названия  полученным   соединениям   по систематической  номенклатуре. 

10 баллов.

Задача 3.     По действующему стандарту  установлены два сорта карбида кальция, отличающиеся размером кусков и  «литражом», т. е. числом   литров   ацетилена  (при нормальных условиях), получаемого   из   1  кг   карбида.   Первый   сорт,   в   среднем,   имеет «литраж» 270, второй 250.

Определите на основании   этих данных процентное содержание карбида кальция в каждом сорте.

10 баллов.

Задача 4. При взаимодействии сульфата марганца с фторидом ксенона (II) в водном растворе выделилось 4,8 л газа (при 20°С и 101,3 кПа). Вычислите массу образовавшейся марганцовой кислоты.
8 баллов.

Задача 5. При взаимодействии 5 г сплава магния с алюминием избытком хлороводородной кислоты выделился 5,41 л газа (н.у.), а с избытком раствора NaOH 3,73 л газа (н.у.). При высокотемпературном окислении того же количества сплава образовалось 8,6 г продукта. Запишите уравнения всех описанных процессов, определите количественный состав сплава и установите наличие в нем примеси. Каким веществом она может быть? 
12 баллов. 
Задача 6. В аптечной йодной настойке согласно прописи из Фармокопеи содержится: «йода чистого возогнанного 50 г,  йодида калия измельченного 20 г, воды и спирта 95° (то есть 95 объемн. %  раствор этанола в воде) поровну до 1 л». Поясните роль иодида калия и рассчитайте концентрацию иода в полученном растворе,  дайте его правильное название. Примите плотность этилового спирта 95°  0,8 мг/мл.

5 баллов.
