Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

9 класс

Оценивание 

Составим таблицу с эффектами взаимодействий
:

	Вещества
	H2SO4
	NaOH
	BaCl2
	AlCl3

	H2SO4
	_____
	Выделение теплоты
	Белый осадок, не растворимый в избытке
	_____

	NaOH
	Выделение теплоты
	_____
	Небольшое помутнение*
	Белый осадок, растворимый в избытке одного из реагентов

	BaCl2
	Белый осадок, не растворимый в избытке
	Небольшое помутнение*
	_____
	_____

	AlCl3
	_____
	Белый осадок, растворимый в избытке одного из реагентов
	_____
	_____


За правильно составленную таблицу - 9 баллов.
1. H2SO4+ 2NaOH = Na2SO4 + H2O - 0,5 балла; H++ OH- = H2O - 0,5 балла, 
2. H2SO4 + BaCl2 = BaSO4 + 2HCl - 0,5 балла; SO42-+ Ba2+ = BaSO4 - 0,5 балла;

3. AlCl3 + 3NaOH = Al(OH)3 + 3NaCl - 0,5 балла; Al3+ + 3OH- = Al(OH)3 - 0,5 балла;

4. Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4] - 1 балл; Al(OH)3 + OH- = [Al(OH)4]- - 1 балл;

5. *Ba(OH)2 имеет среднюю растворимость*, поэтому возможно небольшое помутнение BaCl2 + 2NaOH = Ba(OH)2 + 2NaCl - 0,5 балла; Ba2+ +2OH-  = Ba(OH)2 - 0,5 балла (помутнение может быть обусловлено также примесями карбоната натрия в щелочи BaCl2 + Na2CO3 = BaCO3 + 2NaCl - 1 балл). 

По 1 баллу за каждый из правильно определенных растворов.

Итого 20 баллов.

*Примечание!!!

Растворимость Ba(OH)2  в воде составляет 1,65 г  при 20°С в 100 г воды,  3,76 г 40°С. Поэтому в таблице растворимости для Ba(OH)2  указано р (растворяется > 1 грамма). Но в условиях нашего эксперимента взяты 0,5 М растворы, то есть в 1 литре раствора  содержится 0,5 моль Ba(OH)2 , а в 100 мл – 0,05 моль х 171 г/моль = 8,55 г! То есть в наших условиях точно выпадет  Ba(OH)2. 

Надо отметить, что практически всегда раствор щелочи содержит примеси карбонат-иона. Поэтому на практике при взаимодействии щелочи с растворимыми солями бария в качестве побочного продукта образуется малорастворимый карбонат бария.

