Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

10 класс

Ответы. 

Задача 1. 

1. Это - угарный газ CO – 2 балла за догадку. 
2. CO при температуре Меркурия образует с железом (материалом, из которого изготовлен робот) летучий карбонил железа – 2 балла
3. Fe + 5 CO = Fe(CO)5 – 2 балла (если состав приведен неверно – 1 балл)
4. Угарный газ крайне ядовит для человека, поскольку связывается с гемоглобином крови прочнее и быстрее, чем кислород, блокируя процессы транспортировки кислорода и клеточного дыхания – 1 балл.
5. Горюч, а в смеси с воздухом взрывоопасен: 2СО + О2 = 2СО2. – 1 балл;
восстанавливает водород: CO + H2O = CO2 + H2 – 1 балл;

реагирует с галогенами: CO + Cl2 = COCl2 – 1 балл;
и серой: CO + S = COS – 1 балл;
реагирует с расплавами щелочей: CO + NaOH = HCOONa – 1 балл.

Засчитываются и другие разумные взаимодействия. Всего по этому пункту – 5 баллов.

Итого 12 баллов.
Задача 2. 

1. Пересчитаем массу безводной соли, находящейся  в 100 г раствора сульфата меди при 100 0C и 0 0C, на массу кристаллогидрата CuSO4*5H2O, который в воде присутствует в основном в виде гидратов – комплексов с водой [Cu(H2O)4]2+ и SO42-.H2O, исходя из значений их молярных масс: 
[image: image1.wmf]160

)

(

4

=

CuSO

M

 г/моль, а 
[image: image2.wmf]г/моль

250

)

5

(

2

4

=

×

O

H

CuSO

M

:  
при 100 0C: 42,4*250/160 = 66,3 г – 1 балл,
при 0 0C: 12,5*250/160 = 19,6 г – 1 балл.
2. Определим массу свободной (то не есть связанной в гидраты) воды в растворе при 100 0С: 
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 г – 1 балл. Эта же масса свободной воды сохранится и при охлаждении раствора от 100 0С до 0 0С – 1 балл.
3. Найдем массу гидратов, которые остаются в растворе при охлаждении его до 0 0C:  19,6 г гидратов содержится в 100 г раствора, то есть в (100-19,6)=80,4 г воды,

x г ------------------------------------------------------------------------------- в 33,7 г воды,
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4. Рассчитаем массу кристаллогидрата, выделившегося при охлаждении 100 г раствора от 100 до 0 0C:  
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5. Определим массы исходных веществ: кристаллогидрата (без учета примесей) и воды, которые необходимо взять, чтобы получить 500  г соли 
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 после очистки перекристаллизацией:

58,1 г чистой соли – из 66,3 г исходного кристаллогидрата и 33,7 г воды,

500 г ---------------- – из x г ----------------------- и y г,
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6. С учетом примесей:  
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Итого 10 баллов.
Задача 3.                           

При размыкании цикла количество атомов углерода в этих условиях не изменится - 2 балла. А при гидрировании все связи станут предельными, поэтому образуется  бутан – 3 балла.
Итого 5 баллов.
Задача 4.

[image: image11.emf]CH

3

Cl

2,

 нагревание

CH

2

ClKCN

CH

2

CN

Br

2,

 нагревание

CHBrCN

Бромбензилцианид

- HCl

- KCl
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Образуется бромбензилцианид,  принадлежащий к группе слезоточивых газов. По 3 балла за каждую реакцию. 1 балл за правильное  название продукта последней реакции.
Итого 10 баллов
Задача 5.

п-Нитро-этилбензол 
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Количество алкильных групп в боковой цепи производных бензола  обычно устанавливается по строению образовавшейся кислоты. Очевидно это п-нитро-этилбензол, так как   при окислении соединения С8Н9NО2 образовалась кислота, содержащая одну карбоксильную группу. 

Сначала бензол алкилируют (реакция 1), а затем нитруют (реакция 2). Последовательность проведения химических превращений определяется ориентирующим влиянием вводимых в бензол заместителей. Этильная группа – о,п-ориентант, а нитро-группа – м-ориентант. 

4 балла за правильную и обоснованную  последовательность химических превращений. По 2 балла за каждую реакцию. 

Итого 10 баллов

Задача 6
(а) При хлорировании пентана могут образоваться три монохлорпродукта:

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2Cl   1-хлорпентан
CH3-CH2-CH2-CHСl-CH3     2-хлорпентан

CH3-CH2-CHСl-CH2-CH3     3-хлорпентан

- по 0,5 балла за продукт.
Из них при гидролизе образуются амиловые (пентиловые) спирты: пентанол-1, пентанол-2 и пентанол-3   по 0,5  балла за каждый спирт.
(б) При хлорировании изопентана могут образоваться четыре монохлорпродукта:
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- по 0,5 балла за продукт.
Из них при гидролизе образуются спирты: 2-метилбутанол-1, 2-метилбутанол-2, 3-метилбутанол-2 и 3-метилбутанол-1 по 0,5 балла за каждый спирт.
Итого 7 баллов.
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