Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

11 класс


Время проведения теоретического тура  4 часа. Для решения можно использовать периодическую  систему элементов Д.И. Менделеева, калькулятор.

Задача 1. Айзек Азимов в рассказе «Хоровод» описывает случай, якобы произошедший с экспедицией, работавшей на солнечной стороне Меркурия.  Космонавтам понадобился  селен, который можно было добыть из селенового озера вулканического происхождения (на Меркурии селен расплавлен). К озеру был отправлен самый со​вершенный робот, который  при приближении к объекту стал вести себя очень странно: описывать круги вокруг озера, отказываясь выполнить задание. Такое поведение робота, в соответствии с законами роботехники, возможно только в случае наличия для него непосредственной опасности. Пилоты догадались, что причиной опасности является выделяющийся в районе озера из  недр Меркурия газ. 
1. Что это за газ?
2. Почему он опасен для робота? 
3. Напишите соответствующее уравнение реакции 
4. Опасен ли он для человека и почему?
5. Какие химические свойства данного вещества еще Вам известны. Напишите уравнения соответствующих процессов.                                        



12 баллов.

Задача 2. Рассчитайте, сколько надо взять воды и кристаллогидрата
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, содержащего 10 % примесей, чтобы в результате перекристаллизации получить 0,5 кг чистого 
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, если при 100 0C в 100 г насыщенного раствора содержится 42,4 г сульфата меди (в пересчете на безводную соль), а при 0 0C – 12,5 г 
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10 баллов.

Задача 3. Циклобутен был подвергнут гидрированию при температуре около 180° с никелевым катализатором. Образование какого соединения следует ожидать, если предположить, что реакция прошла с размыканием кольца? Ответ подтвердите уравнениями соответствующих реакций.








5 баллов.
Задача 4. Толуол обработан хлором при температуре кипения в отсутствие катализаторов. Выделенный монохлорпродукт подвергнут реакции с цианистым калием и затем с бромом в отсутствие катализатора при нагревании. Какое вещество получится? Ответ подтвердите уравнениями соответствующих реакций.






10 баллов.
Задача 5. Бензол был подвергнут ряду превращений; в результате было выделено соединение, молекулярная формула которого С8Н9NО2 и которое при окислении дало п-нитробензойную кислоту. Укажите, что это за соединение и как оно могло образоваться из бензола.










10 баллов.
Задача 6. На смесь нормального пентана и изопентана (добываемых из природных   газов)   действуют   хлором. Выделенную фракцию    монохлорпроизводных подвергают действию   воды   в присутствии щелочи при нагревании.

(а) Укажите строение соединений, образующихся при этом из нормального пентана. Дайте им названия по систематической номенклатуре.

 (б) Укажите строение изомеров, образующихся при этом из изопентана (2-метилбутана). Дайте им названия по систематической номенклатуре.
7 баллов.
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