Всероссийская олимпиада школьников по химии

Муниципальный этап

9 класс


Время проведения теоретического тура  4 часа. Для решения можно использовать периодическую  систему элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости, калькулятор.

Задача 1. 
В пластиковую бутылку объемом 1 л при комнатной температуре положили 30 г «сухого льда» - так называют твердый диоксид углерода – и закрутили крышку. Через некоторое время в бутылке не осталось твердой фазы. Рассчитайте, какое давление создастся в бутылке при температуре 25 0С, если плотность «сухого льда» равна 1,56 г/см3. Объясните опасность проведения подобного эксперимента. Как Вы думаете, почему твердый диоксид углерода назвали «сухой лед»? Какие две соли образуются при его взаимодействии с раствором натриевой щелочи? Напишите соответствующие химические реакции.   
12 баллов.

Задача 2. Периодическая система Менделеева в настоящий момент содержит 118 элементов. Названия восьми из них начинаются на букву A. Ниже приведены схемы химических реакций с участием пяти из этих элементов. Догадайтесь, что это за элементы, уравняйте реакции. 
1) A... +  HCl  + HNO3  → H[A..Cl4] + NO + Н2О;
2) A... + С12 + Н2О → H3A…O4 + HC1;
3) A... + O3, F2 и т п. → не идет;

4) A...(OH)3 + NaOH + Н2О → Na[A…(Н2О)2(OH)4] 

5) A…Cl + NH3 → + [A...(NH3)2]Cl.
9 баллов. 

Задача 3. Определите неизвестные вещества (A-H), участвующие во взаимодействиях, описанных схемами: 
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Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном и, где возможно, ионном виде.










12 баллов. 
Задача 4. 10 г соли Глаубера Na2SO4 .10H2O растворили в воде, добавили к полученному раствору избыток хлорида бария, образовавшийся осадок промыли, высушили и взвесили.    Рассчитайте массовую долю свободной воды в исходной соли (т.е. её влажность), если масса осадка составила 7 г.  
5 баллов. 
Задача 5. 1,4 грамма щелочного металла полностью растворили в 100 мл воды, при этом выделилось 4,48 л водорода. Определите какой щелочной металл растворили и рассчитайте массовую долю образовавшегося раствора щелочи.











          7 баллов.
Задача 6. В аптечной йодной настойке согласно прописи из Фармокопеи содержится: «йода чистого возогнанного 50 г,  йодида калия измельченного 20 г, воды и спирта 95° (то есть 95 объемн. %  раствор этанола в воде) поровну до 1 л». Поясните роль иодида калия и рассчитайте концентрацию иода в полученном растворе,  дайте его правильное название. Примите плотность этилового спирта 95°  0,8 мг/мл.

5 баллов.
� EMBED Equation.3  ���
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