10 класс

Общее количество баллов 35.  Решение каждой задачи оценивается Жюри из 7 баллов в соответствии с критериями и методикой оценки, разработанной центральной предметно-методической комиссией:

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения.

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение, но имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение в целом верное. Однако решение содержит ошибки, либо пропущены случаи, не влияющие на логику рассуждений. 

	3-4
	Верно рассмотрен один из существенных случаев. 

	2
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные случаи при отсутствии правильного решения.

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.



Указания к оцениванию отдельных задач содержатся в комментариях к решениям.

1. Ответ.  p = 3.
Решение. У данных чисел разные остатки от деления на 3, поэтому среди них всегда есть одно, которое делится на 3. Поэтому одно из чисел равно 3. Очевидно, это p. 
Комментарий.  Верный ответ, но не доказано, что нет других решений – 2 балла.

2. Ответ.  а = 8.
Решение.  Так как g(0) = g(1) = 1, то графиком трехчлена является парабола, симметричная относительно прямой x = 0,5.  Из условия |g(x)| ≤ 1 при 0 ≤ x ≤ 1 следует, что ветви параболы направлены вверх. Ордината вершины параболы равна g(0,5) = 1 - a/4, это  наименьшее значение функции. Наибольшее значение  а достигается в случае, когда наименьшее значение функции равно -1. 
Из  уравнения  1 - a/4 = - 1 получаем: а = 8.
Комментарий.  Ответ получен только на основании рассмотрения примеров – 2 балла.

3. Ответ.  Одним способом квадраты со сторонами 7, 8, 10, 11 и пятью способами квадрат со стороной 9. 
Решение.  Для составления квадрата требуется не менее семи отрезков, так как иначе не меньше двух сторон состояли бы из одного отрезка, а равных отрезков в наборе нет.  Из любых 7 отрезков хотя бы один не меньше 7, поэтому нельзя составить квадрат со стороной менее 7. С другой стороны, сумма длин всех отрезков равна 45, и поэтому из них нельзя составить квадрат со стороной более 11 см. 
Из отрезков данного набора можно составить стороны длиной 7, 8, 9, 10, 11 следующими  способами: 
7 = 6 + 1 = 5+2 = 4+3,
8 = 7 + 1 = 6 + 2 = 5 + 3, 
9 = 8 + 1 = 7 + 2 = 6 + 3 = 5 + 4,
9+1 = 8 + 2 = 7 + 3 = 6 + 4, 
9 + 2 = 8 + 3 = 7 + 4 = 6 + 5.
Следовательно, из данного набора отрезков можно сложить одним способом квадраты со сторонами 7, 8, 10, 11 и пятью способами квадрат со стороной 9 (четыре стороны из пяти можно выбрать пятью способами).
Комментарий.  За каждый ошибочный ответ снимать 1 балл. Если не показано, что нет других решений, снимать 2 балла. 

4.  Ответ.  1:7.
Решение.  Пусть E — точка пересечения окружности со стороной AB, отличная от B. Заметим, что  EFK = 180◦− EBK = 90◦. Поэтому в треугольнике KED отрезок EF является медианой и высотой. Следовательно, треугольник KED является равнобедренным: EK = ED. Пусть AB = 1, обозначим длину отрезка AE через x. Тогда, поскольку EK = ED, имеем: (1−x)2 + (1/2)2 = EK2 = ED2 = x2 + 1. Решая полученное уравнение, находим, что x = 1/8 и AE:EB = 1:7.
10Комментарий.  Если решение не доведено до конца, за доказательство полезных вспомогательных утверждений – 2–3 балла.

5. 
 Ответ. 



Решение. Рассмотрим вспомогательную сумму  Представим эту сумму в виде:  S1 = (101 - 1) + (102 - 1) + ... + (10n - 1) = (101 + 102  + ... + 10n) – n.  Используя формулу для суммы геометрической прогрессии, найдем S1:   Сумма S равна 8/9 S1, то есть  
Комментарий.  За арифметические ошибки при верных рассуждениях снижать на 1–3 балла.  
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