8 класс

Общее количество баллов 35. Решение каждой задачи оценивается Жюри из 7 баллов в соответствии с критериями и методикой оценки, разработанной центральной предметно-методической комиссией:

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения.

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение, но имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение в целом верное. Однако решение содержит ошибки, либо пропущены случаи, не влияющие на логику рассуждений. 

	3-4
	Верно рассмотрен один из существенных случаев. 

	2
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные случаи при отсутствии правильного решения.

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.



Указания к оцениванию отдельных задач содержатся в комментариях к решениям.

1. Ответ.  а)  (2), (3), (5), (6) ложны; б) (1), (4) ложны;  в) (1), (4), (7) ложны. 
Комментарий. За верный ответ только на один пункт (обозначенный буквой) – 1 балл, на два пункта  – 4 балла, на три пункта – 7 баллов. Если ответы на пункт частично  верные, то отнимается один балл за каждую логическую ошибку.

2.  Ответ.  Треугольники могут  не быть равными.   
Решение.  Возьмем треугольник со сторонами a, ka и k2a и увеличим его в k раз. Получится треугольник с такими же углами, а стороны у него будут равны ka, k2a, k3a. Остается подобрать число k так, чтобы выполнялось неравенство треугольника. Например, при a = 8, k = 1,5 имеем треугольники со сторонами 8, 12, 18 и  12, 18, 27. 
Комментарий.  7 баллов за верный обоснованный пример.  Не снимать баллы за отсутствие доказательства утверждения  «если у двух треугольников пропорциональны стороны, то их углы равны»;  школьники могут использовать этот факт как интуитивно очевидный.

3. Ответ.  177 и числа от 179 до 188.
Решение.  Пусть x – наименьшее из написанных чисел. Обозначим через (x + y) вычеркнутое число (0 ≤ y ≤ 11). Тогда x + (x + 1) + (x + 2) + (x + 3) + (x+ 4) + (x + 5) + (x+ 6) + (x + 7) + (x + 8) + (x + 9)  + (x + 10) + (x + 11) -  (x + y) = 2012. Приведем подобные слагаемые: 12x + 66 - x - y = 2012, то есть 11x = 1946 + y. Отсюда 1946 + y делится на 11. Остаток от деления 1946 на 11 равен 10. Учитывая  условие 0 ≤  y ≤ 11, получаем, что y = 1. Значит, x = 1947:11 = 177.
Комментарий.  Получен верный ответ, но не доказано, что нет других решений – 3 балла. За ошибки в приведении подобных членов при верных рассуждениях снижать на 1–2 балла. Если решение не доведено до конца, за доказательство полезных вспомогательных утверждений – 2–3 балла.




4. Ответ. Оптимальное расположение для киоска – третий корпус.
Решение.  Пусть  A, B, C – места расположения корпусов, O – место расположения киоска. Тогда суммарное расстояние, проходимое всеми отдыхающими, равно  
S = 20∙OA + 40∙OB + 60∙OC = 20(OA + OC) + 40(OB + OC).
Согласно неравенству треугольника OA+OC ≥ AC (причем равенство достигается в том и только в том случае, когда O лежит на отрезке AC), OB+OC ≥ BC (причем равенство достигается в том и только в том случае, когда O лежит на отрезке BC). Отсюда следует, что S ≥  20AC + 40BC, причем равенство достигается в том и только в том случае, когда O лежит на отрезках AC и BC, то есть совпадает с точкой C. Итак, оптимальное расположение для киоска – третий корпус. 
Комментарий.  7 баллов ставить только при наличии строгого доказательства. За верный ответ без объяснений – 1 балл; с разумными объяснениями – от 2 до 5 баллов.  

5. Ответ. 160401.


Решение. Заметим, что  поэтому числители и знаменатели будут перекрестно сокращаться. 
Комментарий.   Если возможность перекрестного сокращения показана только для некоторых сомножителей, но не доказана в общем виде  – 4 балла. 
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